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АННОТАЦИЯ
Цель. Изучение адгезии образцов отечественного современного фотополимеризуемого базисного композитного 
материала в сравнении с другими материалами для изготовления базисов зубных протезов. 
Материалы и методы. Для проведения микробиологического исследования на предмет первичной адгезии ми-
кроорганизмов к поверхности базисных материалов были проведены испытания пяти образцов материалов. Оце-
нивали адгезию микроорганизмов к образцам базисных полимерных материалов с использованием индексной ме-
тодики.
Результаты. В результате лабораторного исследования можно сделать заключение, что новый фотополимериза-
ционный материал «Образец 1» для изготовления базисов съемных протезов обладает более низкой адгезионной 
активностью к колониеобразующим микроорганизмам Prevotellaintermedia и грибам Candidakrusei по сравнению с 
акриловыми пластмассами и термопластичными материалами «Образец 2» в 1,19 раза, с нейлоновым материа-
лом «Образец 3» и мономерным материалом «Образец 4» в 1,14 раза при статистически достоверном вариатив-
ном ряде. Следует отметить, что покрывной лак «Аксил-LC», входящий в комплект набора базисного материала 
«Образец 1», увеличивает микробную адгезию в 1,36 раза.
Заключение. Адгезия микроорганизмов к материалам, которые применяются в стоматологической практике, об-
условлена коэффициентом поверхностного натяжения: чем он больше, тем выше вероятность адгезии микроор-
ганизмов на поверхности этих материалов. Исследуемый новый фотополимеризационный материал «Образец 
1» без покрытия защитным лаком показал низкую адгезию ко всем основным патогенам. Покрытие конструкции 
защитным лаком, входящим в состав набора материала, значительно увеличивает адгезию микроорганизмов на 
поверхности материала. Установленные индексы адгезии микроорганизмов к материалу «Образец 1» позволяют 
рекомендовать его для изготовления базисов временных съемных протезов и иммедиат-протезов при лечении на 
этапах дентальной имплантации.

Ключевые слова: базисный материал, микробная адгезия, иммедиат-протез, съемное протезирование, плани-
рование дентальной имплантации

Для цитирования: Зудин П.С., Цаликова Н.А., Митронин В.А., Чунихин А.А., Фокина Т.Ю., Белозерова Н.Н., Зу-
дина М.Н., Куваева М.Н. Анализ адгезии микроорганизмов к современным базисным материалам в ортопедической 
стоматологии. Кубанский научный медицинский вестник. 2018; 25(6): 96-99. DOI: 10.25207 / 1608-6228-2018-25-6-
96-99.

Forcitation: Zudin P.S., Tsalikova N.A., Mitronin V.A., Chunikhin A.A., Fokina T.Y., Belozerova N.N., Zudina M.N., Kuvae-
va M.N. Analysis of the adhesion of microorganisms to modern basic materials in prosthetic dentistry. Kubanskij nauchnyj 
medicinskij vestnik. 2018; 25(6): 96-99. (In Russ., English abstract). DOI: 10.25207 / 1608-6228-2018-25-6-96-99.

P. S. ZUDIN, N. A. TSALIKOVA, V. A. MITRONIN, A. A. CHUNIKHIN, T. Y. FOKINA, N. N. BELOZEROVA, 
M. N. ZUDINA, M. N. KUVAEVA

ANALYSIS OF THE ADHESION OF MICROORGANISMS TO MODERN BASIC MATERIALS 
IN PROSTHETIC DENTISTRY

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Moscow State University of Medicine 
and Dentistry named after A. I. Evdokimov of the Ministry of Health of the Russian Federation, 20/1 

Delegatskaya Street, Moscow, Russian, 127473.

ABSTRACT
Aim. The research was conducted for the study of the adhesion of samples of the domestic modern photopolymerizable 
base composite material in comparison with other materials for the manufacture of the denture bases.
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Materials and methods. Five samples of the materials were tested to conduct a microbiological study on the subject of 
primary adhesion of microorganisms to the surface of the base materials. The adhesion of microorganisms to the samples 
of the base composite materials was assessed using the index method.
Results. As a result of a laboratory research, it can be concluded that the new photopolymerization material «Sample 1» 
used for the manufacture of the bases for the removable dentures has 1, 19 times lower adhesive activity to the colony-
forming Prevotella intermedia microorganisms and Candida krusei mushrooms in comparison with the acrylic plastics 
and thermoplastic materials «Sample 2»; 1,14 times in comparison with the nylon material «Sample 3» and with the 
monomer material «Sample 4» with a statistically reliable variable number. It should be noted that the Axil-LC topcoat 
varnish supplied with the Sample 1 basic material kit increases microbial adhesion by 1.36 times.
Conclusion. The adhesion of microorganisms to the materials that are used in dental practice is due to the surface 
tension coefficient – the greater the surface tension coefficient, the higher the probability of adhesion of microorganisms 
on the surface of these materials. The investigated new photopolymerization material «Sample 1» without coating with 
a protective varnish showed low adhesion to all major pathogens. Covering with a protective lacquer design, which is a 
part of the set of the material, significantly increases the adhesion of microorganisms on the surface of the material. The 
established indexes of microorganisms adhesion to the material «Sample 1» allow us to recommend it for the manufacture 
of bases for temporary dentures and immediate dentures in the treatment at the stages of dental implantation.

Keywords: base material, microbial adhesion, immediate prosthesis, removable prosthetics, planning of dental 
implantation

Âведение
Сегодня в клиническую стоматологическую 

практику широко внедрены композиционные ма-
териалы, которые находят применение как в вос-
становительной терапии при лечении кариозных 
поражений зубов, так и при восстановлении зу-
бов с использованием ортопедических методик 
съемными и несъемными конструкциями [1]. В 
то же время основным материалом для изготов-
ления базисов съемных зубных протезов остают-
ся пластмассы на основе акриловых полимеров. 
Но длительный опыт использования акриловых 
пластмасс для изготовления базисов протезов вы-
явил ряд недостатков: явления непереносимости 
материала протеза, в том числе вызванной выде-
лением остаточного мономера [2].

Пористость акриловых базисных материалов, 
связанная с технологически несовершенным про-
цессом полимеризации, плохая полируемость 
приводят к контаминации на его поверхности био-
пленки микроорганизмов [3].

Применение нового отечественного фотополи-
меризуемого композитного материала позволяет 
упростить процесс изготовления базиса протеза, 
оптимизировать временные затраты [4].

Цель исследования: изучение адгезии образ-
цов отечественного современного фотополиме-
ризуемого базисного композитного материала в 
сравнении с другими материалами для изготовле-
ния базисов зубных протезов.

Материалы и методы
Для проведения микробиологического иссле-

дования на предмет первичной адгезии микро-
организмов к поверхности базисных материалов 
были проведены испытания 5 (пяти) образцов 
материалов: «Образец 1» («ВладМива») – без 
покрытия покрывным лаком «Аксил-LC»; «Обра-
зец 1» («ВладМива») – с покрывным лаком «Ак-
сил-LC», входящим в состав набора; «Образец 

2» (Израиль); «Образец 3» (Россия); «Образец 4» 
(Польша).

Для микробиологического исследования по изу-
чению адгезии микроорганизмов к базисным мате-
риалам и получения референсных значений были 
изготовлены фрагменты образцов материалов 
размерами 5×5×2 мм по 15 для каждого материа-
ла. Всего для исследования было изготовлено 75 
образцов. Данные образцы прошли аналогичную 
обработку, как и съемные протезы, перед переда-
чей из лаборатории в клинику: шлифование, по-
лирование с двух сторон, дезинфекцию. Обе сто-
роны образца № 2 полировали и в соответствии с 
инструкцией наносили покрывной лак «Аксил-LC». 

Оценивали адгезию микроорганизмов к образ-
цам базисных полимерных материалов с исполь-
зованием индексной методики [5].

Для проведения экспериментальных иссле-
дований invitro в тест-штаммах присутствовали 
следующие виды бактерий и грибов: пародонто-
патогенные бактерии Porphyromonasgingivalis, 
Prevotellaintermedia, условно-патогенные бакте-
рии Streptococcussanguinis, дрожжевые грибы 
Candidaalbicans, CandidaKrusei.

Результаты и обсуждение
Адгезия микроорганизмов в текучих средах 

к субстрату является первым этапом формиро-
вания микробных биопленок. После проведения 
исследования образцов с помощью исследова-
тельского стереомикроскопа «Eclips» («Nikon», 
Япония) установлены параметры адгезии различ-
ных микроорганизмов. Porphyromonasgingivalis 
высокий уровень адгезии продемонстрировал к 
материалу «Образец 4»: 0,66±0,04. Адгезия это-
го патогена к нейлоновому полимеру «Образец 
3» и термопластичному «Образец 2» оказалась 
достоверно ниже: по 0,50±0,04 к каждому. Индекс 
адгезии материала «Образец 1», полированного 
без покрытия лаком, оказался меньше, чем у ма-
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териала «Образец 4», но выше, чем у материалов 
«Образец 3» и Acryfree (0,61±0,05 при p<0,05). 
Самый высокий индекс адгезии к P.gingivalis про-
демонстрировал «Образец 1» с покрытием лаком 
«Аксил-LC»: 0,75±0,04.

Минимальный индекс адгезии у тест-штам-
ма Prevotellaintermedia был отмечен к материалу 
«Образец 1», полированному без покрытия лаком 
(0,50±0,03 при p<0,05). Однако у «Образца 1» с 
защитным покрытием лаком результат был значи-
тельно выше (0,85±0,04 при p<0,05) и сравним с 
другими исследуемыми материалами, индекс адге-
зии которых к данному патогену составил для Acry-
free 0,85±0,04, для образца материала «Образец 
3» − 0,82±0,04, «Образец 4» продемонстрировал 
более низкий результат по сравнению с нейлоно-
вым и термопластичным материалами: 0,75±0,04.

Исследование адгезии штамма St.sanguinis по-
зволило установить, что к материалу на основе 
ММА «Образец 4» микроорганизм обладает очень 
высокой адгезивной активностью (0,89±0,04 при 
p<0,05), выраженный индекс адгезии отмечался у 
термопластичного материала Acryfree (0,78±0,05 
при p<0,05). Нейлоновый материал «Образец 3» 
продемонстрировал умеренную адгезионную ак-
тивность (0,65±0,04 при p<0,05). Самая низкая ад-
гезионная активность определялась у фотополи-
мера «Образец 1» без покрытия защитным лаком 
(0,60±0,05 при p<0,05). В то же время фотополи-
меризационный материал «Образец 1», покрытый 
защитным лаком, показал большую адгезионную 
активность (0,92±0,04 при p<0,05). 

Низкий индекс адгезии к грибам C.albicans про-
демонстрировал материал на основе ММА «Обра-
зец 4»: на уровне 0,25±0,02 (p<0,05). Умеренные 
и высокие индексы адгезии продемонстрирова-
ли материалы термопласт Acryfree и нейлоно-
вый «Образец 3»: 0,57±0,03 (p<0,05) и 0,75±0,04 
(p<0,05) соответственно. Индекс адгезионной ак-
тивности материала «Образец 1» без покрытия 
лаком показал средний результат между термо-
пластом «Образец 2» и нейлоновым «Образцом 
3»: 0,70±0,04 (p<0,05). «Образец 1» с покрытием 

лаком продемонстрировал достоверно худший 
результат индекса адгезии к C.albicans: 0,85±0,04 
(p<0,05). 

C.krusei является редким видом грибов, кото-
рые способны к созданию биопленки. Этот вид ста-
тистически достоверно отличался более высоким 
уровнем адгезии ко всем материалам. Материал 
«Образец 1» без покрытия лаком продемонстри-
ровал наименьший результат: 0,50±0,03 (p<0,05). 
Показания адгезионной активности для образ-
ца материала с защитным покрытием составили 
0,58±0,04, такой же результат продемонстрировал 
материал на основе нейлона «Образец 3». Термо-
пластичный материал «Образец 2» и материал на 
основе ММА «Образец 4» продемонстрировали 
наибольшую адгезивную активность к C.krusei с 
результатом 0,75±0,03, что может свидетельство-
вать о большей вероятности создания устойчивых 
колоний микроорганизмов на протезах, изготов-
ленных из этих материалов.

Таким образом, в результате лабораторного ис-
следования можно сделать заключение, что новый 
фотополимеризационный материал «Образец 1» 
для изготовления базисов съемных протезов об-
ладает более низкой адгезионной активностью к 
колониеобразующим микроорганизмам Prevotel-
laintermedia и грибам Candidakrusei по сравнению 
с акриловыми пластмассами и термопластичными 
материалами «Образец 2» − в 1,19 раза (p<0,05), 
с нейлоновым материалом «Образец 3» и с мо-
номерным материалом «Образец 4» – в 1,14 раза 
(p<0,05) при статистически достоверном вариа-
тивном ряде. Следует отметить, что покрывной 
лак «Аксил-LC», входящий в комплект набора 
базисного материала «Образец 1», увеличивает 
микробную адгезию в 1,36 раза (p<0,05) (рисунок).

Заключение
Адгезия микроорганизмов к материалам, кото-

рые применяются в стоматологической практике, 
обусловлена коэффициентом поверхностного на-
тяжения: чем он больше, тем выше вероятность 
адгезии микроорганизмов на поверхности этих 

Рисунок. Результаты сравнительной оценки адгезии микроорганизмов к базисным материалам различных групп.
Figure. The results of a comparative evaluation of the adhesion of microorganisms to the base materials of different groups.
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материалов. Исследуемый новый фотополимери-
зационный материал «Образец 1» без покрытия 
защитным лаком показал низкую адгезию ко всем 
основным патогенам. 

Покрытие конструкции защитным лаком, вхо-
дящим в состав набора материала, значительно 
увеличивает адгезию микроорганизмов на поверх-
ности материала. Тем не менее установленные 
индексы адгезии микроорганизмов к материалу 
«Образец 1» позволяют рекомендовать его для 
изготовления базисов временных съемных проте-
зов и иммедиат-протезов при лечении на этапах 
дентальной имплантации.

Результаты, полученные в данном исследова-
нии, должны быть использованы разработчиком и 
производителем материала для дальнейшей ра-
боты над улучшением физико-химических свойств 
покрывного лака.
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